Instalatér soustav s tepelnymi €erpadly a mélkych geotermalnich
systému (kod: 26-074-M)

Autorizujici organ: Ministerstvo primyslu a obchodu

Skupina obort: Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika (kéd: 26)
Tyka se povolani:

Kvalifikaéni uroven NSK - EQF: 4

Odborna zpusobilost

Nazev Uroven

Orientace v legislativé, normach a certifikaci v oblasti instalace soustav s tepelnymi ¢erpadly a mélkych 4
geotermalnich systémi

Orientace v provedeni tepelnych ¢erpadel
Orientace v ¢innosti tepelného Cerpadla
Vypocty soustav s tepelnym Cerpadlem
Instalace soustav s tepelnymi Cerpadly

Udrzba a opravy soustav s tepelnymi erpadly

~ A A B B B

Vyuziti geotermalnich zdroja pro tepelna cerpadla

Platnost standardu
Standard je platny od: 5.9.2018
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NSK

Kritéria a zpisoby hodnoceni

Orientace v legislativé, normach a certifikaci v oblasti instalace soustav s tepelnymi €erpadly a mélkych
geotermalnich systémiu

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Uvést zakladni pozadavky narodni a evropskeé legislativy tykajici se e
e - A v Ustni ovéfeni
energetické narocnosti systému s tepelnymi cerpadly

b) Uvést pozadavky na instalaci a provoz zafizeni s obsahem chladiv a oleja Ustni ovéfeni
c) Popsat pozadavky legislativy pro primarni okruhy vrtii zemé-voda a voda-
voda, opravnéni projektanti, rozsah dokumentace, postup schvalovaciho
procesu

Ustni ovéreni

Je treba splnit vSechna kritéria.

Orientace v provedeni tepelnych ¢erpadel

Kritéria hodnoceni

a) Ukazat a popsat typy provedeni tepelnych ¢erpadel podle zdroja tepla

b) Vyjmenovat komponenty tepelnych Cerpadel, jejich druhy a funkce v

Zpusoby ovéreni
Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Ustni ovéreni

systému

Je treba splnit obé kritéria.

Orientace v ¢innosti tepelného cerpadla

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Popsat pracovni cyklus tepelného Cerpadla a jednotlivé pochody probihajici

pfi jednom pracovnim cyklu tepelného ¢erpadla il @

?) Popsat a vysvétlit pozadavky na chladivo a mazaci olej v tepelném Ustni ovafeni
Cerpadle

Je treba splnit obé kritéria.

Vypocty soustav s tepelnym cerpadlem

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Vypocitat potfebny vykon tepelného Cerpadla podle zadanych hodnot

(tepelna ztrata budovy, parametry otopné soustavy, spotfeba teplé vody) PELAEE e el & Uil eElEn

b) Vypocitat Usporu energie po instalaci tepelného ¢erpadla do stavajici

Praktické pfedvedeni a ustni ovéfeni
budovy

c) Vypoditat sezonni topny faktor tepelného Cerpadla Praktické predvedeni a ustni ovéreni

Je tireba splnit vSechna kritéria.

Instalace soustav s tepelnymi ¢erpadly

Kritéria hodnoceni Zpusoby ovéreni

a) Z predlozené projektové dokumentace popsat postup instalace soustavy

o x Praktické predvedeni s Ustnim zdGvodnénim
tepelného Cerpadla

b) Provést napojeni tepelného ¢erpadla na otopnou soustavu a nastavit pratok

- " Y o x Praktické pfedvedeni s Ustnim zddvodnénim
v otopné soustavé s ohledem na praci tepelného Cerpadla
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Instalace soustav s tepelnymi ¢erpadly
Kritéria hodnoceni

c) Provést funkéni zkousku a uvést zafizeni do zkusebniho provozu

Je treba splnit vSechna kritéria.

Udrzba a opravy soustav s tepelnymi éerpadly

Kritéria hodnoceni

a) Popsat prabéh pravidelné udrzby tepelného ¢erpadla a vyjmenovat rizikova
mista ¢astych zavad

b) Provést kontrolu funkce tepelného ¢erpadla (méfeni teplot, tlakll a pFikonu),
vyhodnotit kontrolu, urcit pfi€inu zavady a vyplnit protokol o kontrole zafizeni
tepelného Cerpadla

Je treba splnit obé kritéria.

Vyuziti geotermalnich zdrojli pro tepelna ¢erpadla

Kritéria hodnoceni

a) Popsat vliv geologickych podminek na volbu systému zemé-voda nebo
voda-voda

b) Orientacné stanovit dimenzovani dila pro systémy zemé-voda a voda-voda,
popsat, jaké vstupy jsou nutné pro vypoCet a navrh primarniho okruhu, uvést
zakladni poucky pro navrh primarniho okruhu (konstrukce vrta, material,
technologie,...)

Je treba splnit obé kritéria.
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Zpusoby ovéreni

Praktické pfedvedeni s Ustnim zdGvodnénim

Zpusoby ovéreni

Ustni ovéreni

Praktické predvedeni s Ustnim zdUvodnénim

Zpusoby ovéreni

Ustni ovéreni

Praktické pfedvedeni s Ustnim zddvodnénim
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Organizaéni a metodické pokyny
Pokyny k realizaci zkousky

Autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ predlozit, aby zkouSka probéhla v souladu s platnymi pravnimi
pfedpisy.

Pfed zahajenim Mastniho ovéfovani musi byt uchaze€ seznamen s pracovi§tém a s pozadawky bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi
praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO), o ¢emz bude autorizovanou osobou whotoven a uchaze€em podepsan pisemny zaznam.
Zdravotni zpUsobilost pro wkonani zkousky neni wzadovana.

Jedna se o PK, pro ucely § 10d zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpist (Zakona €.
318/2012 Sb., kterym se méni zakon &. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdé&jSich pfedpist a Zakona &. 455/1991
Sb., o zivmostenském podnikani (Zivnostensky zakon), ve znéni pozdéjSich predpis).

Vstupni podminkou pro zafazeni uchazece ke zkouSce je splnéni nékterého z nasledujicich pozadawk:

- stfedni odborné vzdélani s wucnim listem v technickém oboru a praxe v oboru minimalné 3 roky

- stfedni vzdélani s maturitni zkouskou technického sméru a praxe v oboru minimalné 1 rok

- wSSi odborné vzdélani technického sméru a praxe v oboru minimalné 1 rok

- wsokoskolské vzdélani technického sméru a praxe v oboru minimalné 1 rok

- fadné ukonceni rekvalifikace pro pracovni ¢innost instalatér nebo topenaf nebo mechanik chladicich zafizeni nebo elektromontér
a 3 roky praxe v oboru instalatérstvi, topenafstvi nebo chladici techniky nebo elektrotechniky.

Owefovani splnéni kritérii probiha ustnim ovéfenim a praktickym prfedvedenim. Pfi ov&fovani splnéni kritérii zalozenych na formé
praktického predvedeni je tfeba pfihlizet pfedevSim k bezpecnému provadéni vS8ech ukond, ke kvalité zhotoveného produktu i k
Casovému hledisku zviadani operaci. K pfezkouseni téchto kompetenci urci zkoudejici East tepelného Cerpadla. K pfezkouseni
kompetence Instalace, udrzba a senis tepelného Cerpadla zkou$ejici simuluje zavadu na uréené &asti soustawy s tepelnym
Cerpadlem.

Clenové zkusebni komise musi byt pfitomni u zkousky po celou dobu zkou$eni uchazegd.

Vysledné hodnoceni

Zkousejici hodnoti uchazece zvast pro kazdou kompetenci a wsledek zapisuje do zaznamu o prabéhu a wsledku zkousky.
Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni zavaznosti, resp.
nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud’ ,whowél“, pokud uchaze¢ spinil
vSechny kompetence, nebo ,newhovél”, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplinil. Pfi hodnoceni ,nevyhovél* uvadi zkouSejici
vzdy zdUvodnéni, které uchaze¢ swm podpisem bere na védomi.

Pocet zkousSejicich

Zkouska probiha pred zkusebni komisi sloZenou ze 2 ¢lend, ktefi jsou autorizovanymi fyzickymi osobami s autorizaci pro
prisluSnou profesni kvalifikaci nebo autorizovanymi zastupci autorizované podnikajici fyzické nebo pravnické osoby s autorizaci
pro pfislusnou profesni kvalifikaci.
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Pozadavky na odbornou zptlsobilost autorizované osoby, resp. autorizovaného zastupce autorizované
osoby

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi splfiovat alespori jednu z nasledujicich variant
pozadawki:

a) Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou se zaméfenim na chladici a klimatizacni techniku a alespon 5 let praxe v oblasti
instalace a senisu tepelnych ¢erpadel.

b) VysSSi odborné vzdélani v oboru stavebnim nebo strojnim nebo elektrotechnickém a alespon 5 let praxe v oblasti technologie
tepelnych Cerpadel.

c) VysokoSkolské vzdélani v oboru stavebnim nebo strojnim nebo elektrotechnickém a alespori 5 let praxe v oblasti technologie
tepelnych Cerpadel.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi prokazat lektorskou €innost v oboru tepelnych
Cerpadel nejméné tfi roky pfed udélenim autorizace.

Dal$i pozadawky:

* Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby, ktera nema odbornou kvalifikaci pedagogického
pracownika podle zakona €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracownicich a o zméné nékterych zakonu, ve znéni pozdéjSich
pfedpisd, nebo nema odbornou kvalifikaci podle zakona €. 111/1998 Sb., o wsokych Skolach a o zméné a doplnéni dalSich
zakonl (zakon o wsokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pfedpist, nebo praxi v oblasti vzdélavani dospélych (Wetné praxe z
oblasti zkouSeni), nebo nema osvédC€eni o profesni kvalifikaci 75-001-T Lektor dalSiho vzdélavani, mize byt absolventem
pfipravy zamérené zejmeéna na praktickou aplikaci ¢asti prwni, hlawy lll a IV zakona €. 179/2006 Sb., o ov&fovani a uznavani
wsledkud dalSiho vzdélavani a o zméné nékterych zakond (zakon o uznavani wsledkl dalSiho vzdélavani) ve znéni pozdéjsich
predpisU, a pripravy zamérené na vzdélavani a hodnoceni dospélych s dirazem na psychologické aspekty zkousSeni
dospélych v rozsahu minimalné 12 hodin.

* Autorizovana osoba musi byt schopna organizacné zajistit zkuSebni proces vetné whodnoceni na PC a wdani jednotného
osv&dceni (staci dolozit Cestnym prohlasenim).

Zadatel o udéleni autorizace prokazuje splnéni pozadavkil na odbornou zpUsobilost predioZenim dokladu nebo souboru dokladd o
ziskani odborné zpulsobilosti autorizujicimu organu nebo jinym postupem stanovenym autorizujicim organem.

Zadost o autorizaci naleznete na strankach autorizujiciho organu: Ministerstvo pramyslu a obchodu, www.mpo.cz.

Nezbytné materialni a technické predpoklady pro provedeni zkousky

Pro zajisténi zkousky podle tohoto hodnoticiho standardu je tfeba mit k dispozici instalatérskou dilnu wbavenou minimalné:

Ceskymi technickymi normami z oblasti tepelnych &erpadel a topeni - v aktualnim znéni:

- CSN EN 378-1+A1 (14 0647) — 06/2011 Chladici zafizeni a tepelna Gerpadla — Bezpe&nostni a environmentaini poZzadavky —
Cast 1: Zakladni pozadawy, definice, klasifikace a kritéria volby

- CSN EN 378-2+A1 (14 0647) — 11/2009 Chladici zafizeni a tepelna Gerpadla — Bezpe&nostni a environmentaini poZzadavky —
Cast 2: Konstrukce, wroba, zkouseni, znaceni a dokumentace

- CSN EN 378-3 (14 0647) — 10/2008 Chladici zafizeni a tepelna erpadla — Bezpe&nostni a environmentalni pozadavky — Cast 3:
Instalaéni misto a ochrana osob

- CSN EN 378-4 (14 0647) — 10/2008 Chladici zafizeni a tepelna erpadla — Bezpe&nostni a environmentalni pozadavky — Cast 4:
Prowoz, udrzba, oprava a rekuperace

- CSN EN 13313 (14 0120) — 06/2011 Chladici zafizeni a tepelna &erpadla — Odborna zpUsobilost osob

- CSN EN 14511-1 Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chlazeni kapalin a tepelna &erpadla s elektricky pohanénymi kompresory
pro ohfivani a chlazeni prostoru - Cast 1: Terminy a definice

- CSN EN 14511-2 Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chlazeni kapalin a tepelna &erpadla s elektricky pohanénymi kompresory
pro ohfivani a chlazeni prostoru - Cast 2: Zkusebni podminky

- CSN EN 14511-3 Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chlazeni kapalin a tepelna &erpadla s elektricky pohanénymi kompresory
pro ohfivani a chlazeni prostoru - Cast 3: Zkusebni metody

- CSN EN 15450 Tepelné soustawy v budovach - Nawhovani tepelnych soustav s tepelnymi &erpadly

- CSN EN 15316-2 Tepelné soustavy v budovach - Vypo&tova metoda pro stanoveni potfeby energie a uginnosti soustavy - Cast 2:
Sdileni tepla pro wytapéni

- CSN EN 15316-3 Tepelné soustawy v budovach - Vypo&tova metoda pro stanoveni potfeb energie a uginnosti soustavy - Cast 3:
Soustawy teplé vody
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- CSN EN 14825 Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chlazeni kapalin a tepelna &erpadla s elektricky pohanénymi kompresory
pro ohfivani a chlazeni prostoru - ZkouSeni a klasifikace za podminek ¢astecného zatiZzeni a wpocet pii sezonnim nasazeni

V oblasti tepelnych Cerpadel se zdrojem tepla ze zemé:

Zakon €. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdéjSich predpist
Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakon( (vodni zakon), ve znéni pozdéjSich predpist
Zakon €. 61/1988 Sb., o hornické €innosti, wbusninach a o statni bariské spravé, ve znéni pozdéjSich predpist
Zakon ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdéjSich predpisi

V oblasti tepelnych Cerpadel se zdrojem tepla z vody:
CSN 755115 Jimani podzemni vody

Pozn.: zakony a normy vZdy v aktualnim znéni v dobé& konani zkousky

Technickou dokumentaci, montaznimi wkresy, schématy, postupy, katalogy sou€astek, strojnimi tabulkami
Souvisejicimi pfedpisy z oblasti bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci (BOZP)

Vykresowou dokumentaci podle projektu tepelného Cerpadla — stavebni a montazni ¢ast

Navody wrobcu tepelnych ¢erpadel

Prostory pro ov&fovani kritérii formou praktického pfedvedeni — mistnost s tepelnymi Cerpadly, akumula&nimi nadobami a otopnou
soustavou

Nejméné tfi tepelna Cerpadla, jedno typu wvoda-voda, jedno typu vzduch-voda a jedno typu zemeé-voda; dve z nich funk&ni, na
kterych je mozné simulovat zavadu

Na kazdé funkéni tepelné Eerpadlo: baterie manometrova nebo baterie digitalni, vetné uzaviracich ventil( a hadic, s manometry —
nizkotlaky, wsokotlaky pro chladiva pouzita v danych tepelnych Cerpadlech

Montazni material potfebny pro ov&fovani kritérii formou praktického pfedvedeni
Material a nafadi potfebné k pfipojeni tepelného erpadla na akumulaéni nadobu a otopnou soustaw

Poznamka: pouzity material zavisi na tom, jaky druh tepelného Cerpadla se pouZije.

Autorizovana osoba, resp. autorizovany zastupce autorizované osoby musi zajistit, aby pracovisté byla uspofadana a wbavena
tak, aby pracowni podminky pro realizaci zkousky z hlediska BOZP odpovidaly bezpe¢nostnim pozadavkim a hygienickym
limitdm na pracowni prostfedi a pracovi§té.

K Zadosti o udéleni autorizace Zadatel pfilozi seznam materialné-technického wbaveni dokladajici soulad s pozadawky uvedenymi
v hodnoticim standardu pro u€ely zkouSky. Zajisténi vhodnych prostor pro provadéni zkousky prokazuje Zadatel odpovidajicim
dokladem (napf. wpis z katastru nemovitosti, ndjemni smlouva, dohoda) umoznujicim jejich uzivani po dobu platnosti autorizace.

Doba pfipravy na zkousku

Uchaze¢ ma narok na celkovou dobu pfiprawy na zkousku v trvani 15 minut. Do doby pfiprawy na zkouSku se nezapocitava doba
na seznameni uchazece s pracovistém a s pozadavky BOZP a PO.

Doba pro vykonani zkousky

Celkova doba trvani Mastni zkousky jednoho uchazece (bez ¢asu na pfestavky a na pfipraw) je 4 az 6 hodin (hodinou se rozumi
60 minut). Zkouska muze byt rozloZena do vice dna.
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